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© Abstandsetement zur Lenkung von Stromungsmedien. 



© Es wird ein Abstandselement (11, 111) zur Len- 
kung von Stromungsmedien (19) insbesondere bei 
Vorrichtungen zum Trennen der Stromungsmedien 
(19), durch Umkehrosmose und Ultrafiltration vorge- 
schlagen, wobei jeweils zwischen zwei im wesentli- 
chen scheibenformig ausgebiideten Abstandsele- 
menten (11), die vom Strdmungsmedium (19) urn- 
flossen werden, ein Rlterelement (12) eingeschlos- 
sen ist. Das Abstandselement (11) weist wenigstens 
eine in seinem Randbereich (16) eine im Scheiben- 
kbrper (17) ausgebildete DurchtrittsSffnung (18) fQr 
^jSdas Strbmungsmedium (19)auf, wobei auf wenig- 
.^stens einer seiner scheibenformigen Oberflachen 
CO (20, 21) eine Mehrzahl von erhaben von der Oberfla- 
gche (20. 21) wegstehender VorsprUnge (22) vorgese- 
00 hen ist. auf denen das nach Art eines Membrankis- 
COsens ausgebildete, vom StrcSmungsmedium (19) 
^beidseitig umflossene Filterelement (12) aufliegt. 
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Abstandselement zur Lenkung von Stromungsmedien 



Die Erfindung betrrfft ejn Abstandselement zur 
Lenkung von Stromungsmedien, insbesondere bei 
Vorrichtungen zum Rltem und Trennen der Stro- 
mungsmedien durch Ultrafiltration, Mikrofiltration 
und Umkehrosmose, wobei jeweils zwischen zwei 5 
im wesentlichen scheibenformig ausgebildeten Ab- 
standselementen, die vom Stromungsmedium um- 
flossen werden, ein Filterelement eingeschlossen 
ist. ' 

Eine mehrteilige Einrichtung zum EinschlieBen 70 
von Riterelementen ist z. B. aus der Vorrichtung 
zum Trennen und Rltern von Stromungsmedien 
bekannt (DE-OS 33 27 431). 

wobei dort jede einzelne Rltereinheit eines in 
beliebiger Anzahl zusammengestellten Filterele- is 
mentenstapels aus einer Tragerplatte, einer Leit- 
platte und einer zwischen diesen beiden Platten 
eingeschlossenen Membran besteht. Die Membran 
ist an ihrem Umfang bei dieser bekannten Vorrich- 
tung mit dem Umfang der Tragerplatte innerhalb 20 
einer axialen Durchtrittsoffnung verklebt 

Man spricht bei einem derartigen bekannten 
kompakten Aufbau der RItereinheiten zu einem Ri- 
terelementenstapel von einem sogenannten Schei- 
benmodul, wobei aufgrund des Aufbaus der einzel- 25 
nen RItereinheiten die Scheiben eine verhaltnisma- 
tfig groBe Eigenstabilitat aufweisen und verhaltnis- 
mafiig druckstabil ausgebildet sein miissen, da die 
Art der dort verwendeten Membranfilter dieses 
zwingend veriangen. 30 

Aufgrund der Konstruktion der bekannten Ab- 
standselemente und der Vorrichtungen, in denen 
diese bekannten Abstandselemente eingesetzt wer- 
den, tritt zwischen dem EinlaB (Rohlosung) und 
dem Auslafl (Rententat) des Stromungsmediums in 35 
den Vorrichtungen ein erhebliches Partialdruckge- 
falle auf, da das Stromungsmedium diese Vorrich- 
tungen in der Regei nach Art einer Reihenschal- 
tung maanderformig an den von den Abstandsele- 
menten bzw. Scheiben gehaltenen Membranfiltern 40 
vom EinlaB zum Auslai3 durchlauft. Ein wesentlicher 
Grund des sich in der Regei nachteilig auswirken- 
den erheblichen Partialdruckgefalles liegt darin. 
daB die eigentliche Membran unmittelbar auf der 
Tragerplatte und/oder auf der Leitplatte aufliegt, so 45 
daB das Stromungsmedium beim DurchflieBen des 
Rltereiementenstapels in zunehmendem Ma/te ge- 
hemmt wird. 

Fur bestimmte Anwendungsfalle eigenen sich 
auf Seiten der Vorrichtungen weder-die bekannten 50 
Abstandselemente, gebildet aus Tragerplatte und 
Leitplatte, auf denen bisher die Membran aufliegt, 
noch die bis dahin ublichweise verwendeten Mem- 
branen. 

Es ist auch eine Vorrichtung bekannt geworden 



(DE-OS. 33 47 283), bei der sogenannte Membran- 
kissen verwendet werden, die aus zwei Sufleren 
Membranfolien bestehen, die hermetisch an ihren 
Auflenkanten stromungsmitteldicht abgeschlossen 
sind und bei denen das Permeat zu einem im 
Membrankissen ausgebildeten Loch flieBt, das bei- 
spielsweise im wesentlichen mittig im Membrankis- 
sen angeordnet ist (aber nicht muB) und von dort 
geeignet gesammelt zu einem PermeatabfluB ge- 
geben wird. 

Die bisher bekannten Vorrichtungen, die bis 
dahin ubliche Membranen verwenden, sind fur das 
Zusammenwirken mit den vorbeschriebenen Mem- 
brankissen nicht geeignet, da bei diesen ein beid- 
seitiges Umstromen des Membrankissens. urn ge- 
rade die Vorteile des symmetrisch ausgebildeten 
Membrankissens auszunutzen, nicht moglich ist. 
Es hat Versuche gegeben, dabei das Membrankis- 
sen uber einen aus einem Gewebe oder einem 
Vlies bestehenden Distanzhalter auf einer Trager- 
platte oder Leitplatte aufliegen zu lassen. Durch 
diese MaBnahme wird aber die eine aktive Oberfla- 
che des Membrankissens in bezug auf ihre Rlter- 
wirkung praktisch nicht ausgenutzt mit der Folge 
einer erheblichen Leistungsverminderung bzw. 
Nichtausnutzung der an sich gegebenen guten 
Trennleistung derartiger Membrankissen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein 
Abstandselement zu schaffen, das ein gutes Um- 
stromen des auf dem Abstandselement angeordne- 
ten Filterelements in Form eines Membrankissens 
gestattet. so daB auch eine Parallelschaltung von 
Membrankissen in einer Vorrichtung und/oder eine 
Reihenschaltung mehrerer Pakete parallel geschal- 
teter Membrankissen moglich ist, urn den Druckab- 
fall des Stromungsmediums zwischen Zulauf und 
Ablauf zu minimieren, wobei das Membrankissen 
im wesentlichen differenzdruckstabil aufgenommen 
werden soil. 

Gelost wird die Aufgabe gemaB der Erfindung 
dadurch, daB das Abstandselement wenigstens 
eine in seinem Randbereich im Scheibenkorper 
ausgebildete Durchtrittsoffnung fur das Stromungs- 
medium aufweist und auf wenigstens einer seiner 
scheibenformigen Oberflache eine Mehrzahl von 
erhaben von der Oberflache wegstehenden Vor- 
sprUngen vorgesehen ist, auf denen das nach Art 
eines Membrankissens ausgebildete, vom Stro- 
mungsmedium beidseitig umflossene RIterelement 
aufliegt. 

Der Vorteii des erfindungsgemaBen Abstands- 
eiements liegt im wesentlichen darin, daB das als 
Rohlosung die Membrankissen im wesentlichen 
vollstandig flachig von der einen zur anderen Seite 
und beidseitig uberstreichende Stromungsmedium 
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praktisch nicht im StrQmungsfluB gehindert wird, da 
die VorsprUnge nur eine infinitesimal kleine BerGh- 
rungsflache mit dem Membrankissen haben und so 
der Strom des StrSmungsmediums nicht behindert 
wird, wodurch sich ebenfalls keine den Ru0 des 
Stromungsmediums und die Filterwirkung des 
Membrankissens behindernden anorganischen Ab- 
lagerungen bilden konnen, deren Aufbau, wie man 
es bei BerGhrungsflachen von TrSgern. mit der 
Membraneinrichtung bisher kannte, verhindert wer- 
den. 

Urn die Membrankissen, die in der Regei am 
Au/tenumfang miteinander verschweitft sind, gut 
zwischen den Abstandselementen fixiert halten zu 
konnen, ist es vorteilhaft, die VorsprUnge unter- 
schiediich hoch auszubilden. d.h. am Randbereich, 
im Bereich der Schwei/Jnaht des Membrankissens 
hBher, so da/J das Membrankissen dort ebenfalls 
sicher fixiert werden kann. 

Gemafl einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Vorsprunge in einer Ebene pa-, 
raliel zu den Oberflachen mit einem im wesentli- 
chen kreisformigen Querschnitt ausgebildet, bei ei- 
ner anderen vorteilhaften Ausgestaltung weisen die 
VorsprUnge in der Ebene parallel zu den Oberfla- 
chen einen im wesentlichen kugelformigen Quer- 
schnitt auf, der aber auch vorzugsweise im wesent- 
lichen tropfenformig ausgebildet sein kann, wobei 
der tropfenformige Querschnitt weitgehend eine 
Wirbelbildung bei dem an ihm entlangstrSmenden 
Stromungsmedium verhindert und einen Druckver- 
lust reduziert. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
des Abstandselements weist dieses einen aufieren, 
im wesentlichen umlaufenden Rand an seinen bei- 
den Oberflachen auf, wobei vorzugsweise einer der 
Rander wenigstens urn die Dicke eines Rlterele- 
ments in bezug auf die Flachennormale der Ober- 
flache hoher ist. 

Es sei in diesem Zusammenhang darauf ver- 
wiesen, dafl das Abstandselement keineswegs 
zwingend als im wesentlichen kreisfbrmig ausgebil- 
dete Scheibe ausgestaltet sein mull. Vielmehr rich- 
tet sich der Aufbau des Abstandselements in bezug 
auf seine aufleren Konturen, d. h. als Kreis, als 
beliebig geeignetes Vieleck oder dgl., nach der Art 
des Einsatzes des Abstandselements in der Vor- 
richtung. So kann auch das als Membrankissen 
ausgebildete Hlterelement beliebige geeignete Su- 
flere Konturen haben, beispielsweise als Kreis. als 
Vieleck oder dgl-, wobei die auflere Kontur des 
gewahlten Abstandselements nicht zwingend mit 
der aufleren Kontur des darin aufgenommenen 
Membrankissens Obereinstimmen mufl. So hat es 
sich als vorteilhaft herausgestellt, das Abstandsele- 
ment im wesentlichen kreisscheibenformig auszu- 
bilden. wahrend das darin aufgenommene Mem- 
brankissen beispielsweise vorteilhafterweise eine 
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achteckige Kontur aufweist. 

Das Abstandselement selbst kann grundsatz- 
lich aus jedem beliebigen geeigneten Werkstoff 
bestehen, der dem Abstandselement bei geringem 
5 Gewicht eine hohe Festigkeit und eine leichte Her- 
stellbarkeit gibt. 

Vorteilhafterweise besteht das Abstandsele- 
ment aus Kunststoff, vorzugsweise ABS. wobei 
ABS in einem Bereich, in dem eine hohe Qualitat 
10 des Permeats, beispielsweise Trinkwasser- oder 
auch Reinstwasserqualitat gefordert wird, beson- 
ders geeignet ist 

Das Abstandselement kann auch aus normalem 
Poly sty rol oder auch aus Luran bestehen. 
75 Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf 

die nachfolgenden schematischen Zeichnungen an- 
hand eines Ausfuhrungsbeispieles beschrieben. 
Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Abstandsele- 
20 ment mit angedeuteter Stromungsrichtung des 
Stromungsmediums (Rohlosung), 

Rg. 2 einen Schnitt entlang der Linie A - B 
von Fig. 1. 

Fig. 3 einen Teilschnitt entlang der Linie C - 

25 D von Rg. 1 in vergrofiertem Maflstab und 

Rg. 4 einen Schnitt durch eine Vorrichtung 
mit zwei Paketen parallel geschalteter, zwischen 
den Abstandselementen aufgenommener Mem- 
brankissen, wobei die beiden Pakete in Reihe ge- 

30 schaltet sind. 

Eine Vorrichtung 10 zum Filtern und Trennen 
von Stromungsmedien 19 durch Umkehrosmose 
und Ultrafiltration ist beispielsweise in Rg. 4 darge- 
steilt, auf die nachfolgend zunachst Bezug genom- 

35 men wird. In dieser Vorrichtung 10 ist eine Mehr- 
zahl von Filterelementen 12 und Abstandselemen- 
ten 1 1 zusammengestapelt und bildet einen Rlter- 
elementenstapel vorbestimmter Lange. 

Die Vorrichtung 10 wird ziim besseren Ver- 

40 standnis des Aufbaus des Abstandselements im 
Zusammenwirken mit Filterelementen 12 in Form 
von Membrankissen erlautert Die Vorrichtung 10 
weist im wesentlichen ein rohrformiges Gehause 
101 auf. In das Gehause 101 sind abwechselnd 

4$ Abstandselemente 11 und Rlterelemente 12 einge- 
setzt, d. h. zwischen jedem der Abstandselemente 
11 liegt ein Rltereiement 12. Lediglich an beiden 
Enden des so gebildeten Filterelementenstapels 
weist das Abstandselement kein Rltereiement 12 

so auf. Am anschluflseitigen Ende des Filterelemen- 
tenstapels ist ein Anschluflflansch 104 vorgesehen, 
am entgegengesetzten Ende des Filterelementen- 
stapels ein Endflansch 105. Der Rlterelementensta- 
pel und die beiden Flanschen 104, 105 werden 

55 durch einen zentralen Spannbolzen 102 zusam- 
mengehalten, der durch entsprechende zentrale 
Locher aller vorgenannten Elemente hindurchgeht. 
wobei beiderseits des Rlterelementenstapels der 

3 
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Spannbolzen 102 mit Muttern 103, von denen hier 
aus Vereinfachungsgrunden lediglich eine gezeigt 
ist, versehen ist, die den Rlterelementstapei zu- 
sam'menhalten. Der Rlterelementenstapel wird Ober 
Dichtungen 109 gegentiber dem rohrformigen Ge- 
hause 101, in den der Rlterelementenstapel einge- 
setzt ist, auf bekannte Weise abgedichtet 

Im Anschluflflansch 104 ist eine Offnung fOr 
den Eintritt des eine zu trennende Ron 16 sung dar- 
stellenden Stromungsmediums 19 sowie ein Ablaut 
108 fur das Permeat und ein Ablaut 107 fUr das 
Retentat vorgesehen. 

Ober die im Anschluflflansch 104 vorgesehene 
Zulaufoffnung 106 tritt das Stromungsmedium 19 
in den Innenraum des Gehauses 101 ein und zwar 
in den Spalt zwischen dem FilterelementenstapeJ 
und der Innenwandung des Gehauses 101. Das 
Stromungsmedium 19 gelangt in diesem Spalt in 
den Raum, der zwischen dem Endflansch 1 05 und 
dem daran angrenzenden Abstandselement 11 ge- 
bildet wird, und zwar dem Stromungsmedium 19 
folgend, das im Inneren der Vorrichtung 10 durch 
die Pfeile 19 symbolisiert wird. 

Das bei Betrachtung der.Rg. 4 in der Vorrich- 
tung 1 0 zuoberst angeordnete Abstandselement 1 1 
weist nur eine in seinem Randbereich 16 im Schei- 
benkorper ausgebildete Durchtrittsoffnung 18 fur 
das Stromungsmedium auf. Insofern gelangt das 
Stromungsmedium 19 durch diese Durchtrittsoff- 
nung 18 in eine zwischen zwei Abstandselementen 
11 gebiidete Karnmer 23 und, da eine Mehrzahl 
von Abstandselementen 11 derart angeordnet ist, 
dafl die Durchtrittsoffnung 18 Ubereinander ange- 
ordnet sind, in die darunter liegenden Kammern 23 
der jeweils benachbarten Abstandselemente 1 1 . 

Im vorliegenden Fall, vgl. Rg. 4, wird ein Paket 
von funf derart nYrteinander verbundenen Abstands- 
elementen 11 gebildet. 

In . der Karnmer 23 ist, was im einzelnen noch 
weiter unten beschrieben wird, jeweils ein Rlterele- 
ment 12 angeordnet. Das in den Kammern 23 
befindliche Stromungsmedium 19 Oberstreicht 
beidseitig das in der Karnmer 23 jeweils angeord- 
nete Rlterelement 12, in der Darstellung von Rg. 4 
von rechts nach links und stromt zur linken Seite 
des Abstandselements 11, bei dem ebenfalls im 
Randbereich im Scheibenflachenkorper eine 
Durchtrittsoffnung 182 fQr das Stromungsmedium 
19 ausgebildet ist 

In den in den Kammern 23 befindlichen Filter- 
elementen 12, die Membrankissen sind, wird das 
Permeat zu einer im Rlterelement 12 bzw. im 
Membrankissen ausgebildeten Offnung, die bei der 
in Rg. 4 dargestellten Vorrichtung bzw. dem dort 
verwendeten Membrankissen 12 eine zentrale Off- 
nung ist geleitet Die in den Kammern 23 einge- 
schlossenen Rlterelemente 12 bzw. Membrankis- 
sen werden gegehuber den sie einschlie/tenden 
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Abstandselementen auf bekannte Weise im Bereich 
zur Permeatabflufioffnung, die durch das zentrale 
Loch 15 symbolisiert ist. abgedichtet Das Ab- 
standselement 111, das bei der Darstellung von 

5 Rg. 4 unten das vorgenannte, aus funf Abstands- 
elementen 1 1 gebiidete Paket begrenzt, weist, ge- 
nau wie das oberste Abstandselement 111. ledig- 
lich eine in seinem Randbereich 16 im Scheiben- 
korper 17 ausgebildete Durchtrittsoffnung 18 fUr 

io das Stromungsmedium 19 auf. Das hat zur Folge. 
dafi gema/3 der Darstellung von Rg. 4 nur durch 
die eine Durchtrittsoffnung 18 das Stromungsmedi- 
um 19 durch das vorgenannte Abstandselement 11 
hindurchtreten kann. Nachfolgend ist wiederum ein 

75 aus funf Abstandselementen 1 1 bestehendes Paket 
angeordnet bei dem im wesentiichen gegenUber- 
liegend Durchtrittsoffnungen 18, 182 fur das Stro- 
mungsmedium 19 ausgebildet sind, so da/3, wie 
beim obigen Paket beschrieben, auch in diesem 

20 zweiten Paket wiederum eine Mehrzahl von als 
Membrankissen ausgebildeten Rlterelementen 12 
beidseitig vom Stromungsmedium 19 umstromt 
werden. Dieses Paket wird unten in der in Rg. 4 
dargestellten Vorrichtung 10 durch ein Abstands- 

25 element 111 begrenzt, das wiederum nur eine in 
seinem Randbereich 16 im Scheibenkorper 17 aus- 
gebildete Durchtrittsoffnung 18 aufweist, so dafl 
durch diese Durchtrittsoffnung 18 das gesamte die 
Vorrichtung 10 verlassende aufkonzentrierte Stro- 

30 mungsmedium 19 ( Retentat) die Vorrrichtung 10 
durch den im Anschiuflflansch 104 ausgebildeten 
Ablaut 107 verlassen kann. 

In Rg. 1 ist das erfindungsgematfe Abstands- 
element 1 1 bzw. 1 1 1 dargestellt, das bei der in der 

35 Rg. 1 dargestellten Form im wesentiichen durch 
einen kreisformigen Scheibenkorper 17 gebildet 
wird, der an zwei gegenQberliegenden Seiten seri- 
ne nformig begrenzt ist, d. h an diesen Stellen von 
einer streng kreisformigen Form abweicht 

40 Der Scheibenkorper 17 weist zwei im wesentii- 

chen parallele scheibenfbrmige Oberflachen 20, 21 
auf. Das im wesentiichen durch den Scheibenkor- 
per 17 gebiidete Abstandselement 11 bzw. 111 
weist zu beiden Seiten der scheibenformigen Ober- 

45 flache 20. 21 einen Rand 13, 14 auf, der das 
Abstandselement 11. 1 1 1 im wesentiichen vollstan- 
dig umgrenzt. In einem Bereich 16 des Randes des 
Abstandselements 11, 111, der beispielsweise 
durch eine gedachte Sehne und den die Sehne 

so begrenzenden Rand 13, 14 gebildet wird, ist wenig- 
stens im Scheibenkorper 17 eine Durchtrittsoffnung 
18 ausgebildet. durch die das Stromungsmedium 
19, wie vorangehend schon beschrieben, hindurch- 
tritt Der Durchtritt des Stromungsmediums 19 

55 durch die Durchtrittsoffnung 18 ist in Rg. 1 durch 
die mit 19 bezeichneten Pfeile symbolisiert. Auf 
der der einen Durchtrittsoffnung 18 im wesentii- 
chen gegenQberliegenden Seite des Scheibenkor- 

4 



7 



EP 0 396 853 A2 



8 



pers 17 ist bei der Ausgestaltung des Abstandsele- 
ments 1 1 , wie sie in der MehrzahJ bei der Vorrich- 
tung 10 gemafl Fig. 4 jeweils in der Mitte des 
Pakets angeordnet sind, eine weitere DurchtrittsSff- 
nung 182 ausgebildet. in die das Strom ungsmedi- s 
urn 19, nachdem es das gestrichelt dargestellte 
achteckige Filterelement 12 beidseitig umstrichen 
hat, wiederum eintritt. Sowohl im Randbereich 16 
des Abstandselements 1 1 . in dem die eine Durch- 
trittsSffnung 18 ausgebildet - ist, als auch im ande- w 
ren Randbereich 16, in dem die zweite Durchtritts- 
offnung 182 angeordnet ist, konnen noch eine 
Mehrzahl von Durchtrittsoffnungen 180, 181 bzw. 
183, 184 angeordnet sein, die dafUr sorgen, dafl 
das Stromungsmedium 19 mit grofler GleichmSflig- is 
keit das auf dem Abstandselement 11, 111 liegen- 
de Rlterelement 12 bestreicht 

Damit tatsachlich sichergestellt ist, dafl das Rl- 
terelement 12 einerseits test auf dem Abstandsele- 
ment 11, 111 wahrend des Vorbeistreichens des 20 
Stromungsmedium 19 liegt und andererseits, dafi 
auch, bedingt durch die Auflage des Filterelements 
12 auf dem Abstandselement 11, 111, die berOhrte 
Auflageflache infinitesimal klein ist, sind auf den 
scheibenformigen Oberfiachen 20, 21 eine Mehr- 25 
zahl von erhaben von der OberflSche 20, 21 weg- 
stehende VorsprOnge 22 vorgesehen, so dafl ledig- 
lich auf diesen VorsprUngen 22 das vom Stro- 
mungsmedium 19 beidseitig umflossene Membran- 
kissen aufliegt Die VorsprOnge 22 konnen in der 30 
Ebene parallel zu den Oberfiachen 20, 21 einen 
beliebigen Querschnitt aufweisen, vorzugsweise ist 
dieser Querschnitt jedoch kreisformig und/oder ku- 
gelformig. Der hochste von den Oberfiachen 20, 
21 wegstehende Abschnitt der VorsprOnge 22 ist 35 
im Querschnitt halbkreisformig ausgebildet, so dafl, 
wie angestrebt, auch wahrend des Betriebes der 
Vorrichtung 10 mit den erfindungsgemSflen Ab- 
standselementen 11, 111 sowte den eingesetzten 
Membrankissen, diese tatsSchlich nur mit einer infi- 40 
nitesimai kleinen FISche auf den Spitzen der Vor- 
sprOnge aufliegen. Die Mehrzahl der auf der Ober- 
flache 20, 21 angeordneten VorsprOnge 22 ist dar- 
auf derart angeordnet, dafl der Strom des Stro- 
mungsmediums 19 nicht unterbrochen wird, so dafl 45 
auch durch die geeignet gewahlte Art und den 
geeignet gewahlten Ort der Anordnung der Vor- 
sprOnge 22 auf den Oberfiachen 20, 21 die nach- 
teiligen anorganischen und organischen Membran- 
belegungen, die bei anderen Vorrichtungen bzw. 50 
Rlterelementen beobachtet wurden, vollig verhin- 
dert werden. 

Das Abstandselement 11, 110 kann aus belie- 
bigem geeignetem Werkstoff, beispielsweise 
Kunststoff wie Polystyrol, Aery I. Nitril-Butadien- 55 
Styrol-Copolymer (ABS). Styrol-Acryl-Nitril-Copoly- 
mer (SAN), Luran oder dgl. hergestellt werden. Es 
sei darauf hingewiesen, dafl sich grundsStzlich 



auch nichtrostender Stahl zur Hersteltung derartiger 
Abstandselemente 11,111 eignet. 



Bezugszeichenliste 

10 Vorrichtung 

101 rohrfbrmiges Gehause 

102 zentraler Spannbol2en 

103 Mutter 

104 Anschluflflansch 

105 Endflansch 

106 Zulauf (Rohlosung) 

107 Ablaut (Retentat) 

108 Ablauf (Permeat) 

1 09 Dichtung 

11 Abstandselement 
111 Abstandselement 

12 Filterelement 

13 Rand 

14 Rand 

15 Loch 

16 Randbereich 

17 Scheibenkorper 

18 Durchtrittsoffnung 

180 * 

181 " 
181 " 

183 w 

184 " 

19 Stromungsmedium 

20 scheibenformige Oberfla'che 

21 scheibenformige Oberflache 

22 Vorsprung 

23 Kammer 



AnsprUche 

1. Abstandselement zur Lenkung von Stro- 
mungsmedien, insbesondere bei Vorrichtungen 
zum Rltern und Trennen der Stromungsmedien 
durch Mikrofiltration, Ultrafiltration und Umkehros- 
mose, wobei jeweils zwischen zwei im wesentli- 
chen scheibenfSrmig ausgebildeten Abstandsele- 
menten, die vom Stromungsmedium umflossen 
werden, ein Filterelement eingeschlossen ist. da- 
durch gekennzeichnet, dafl das Abstandselement 
(11) wenigstens eine In seinem Randbereich (16) 
im Scheibenkorper (17) ausgebildete Durchtrittsoff- 
nung (18) fUr das Stromungsmedium (19) aufweist 
und auf wenigstens einer seiner scheibenformigen 
Oberfiachen (20, 21) eine Mehrzahl von erhaben 
von der OberflSche (20, 21) wegstehenden Vor- 
sprOngen (22) vorgesehen ist, auf denen das nach 
Art eines Membrankissens ausgebildete, vom Stro- 
mungsmedium (19) beidseitig umflossene Rlterele- 
ment (12) aufliegt. 
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2. Abstandselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die VorsprUnge (22) unter- 
schiedlich hoch sind. 

« 3. Abstandselement nach einem Oder beiden 
der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet 5 
dafl die' Vorsprunge (22) in einer Ebene parallel zu 
den Oberfiachen (20, 21) einen im wesentlichen 
kreisformigen Querschnitt aufweisen. 

4. Abstandselement nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, to 
dafl die Vorsprunge (22) in einer Ebene parallel zu 
den Oberfiachen (20, 21) einen im wesentlichen 
kugelformigen Querschnjtt aufweisen. 

5. Abstandselement nach einem oder mehreren 

der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, rs 
das dieses einen aufleren, im wesentlichen umlau- 
fenden Rand (13, 14) an seinen beiden Oberfia- 
chen (20, 21) aufweist. 

6. Abstandselement nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 einer der Rander (13, 14) 20 
wenigstens um die Dicke eines Filterelements (12) 

in bezug auf die Flachennormale der Oberflache 
(20, 21) hoher ist. 

7. Abstandselement nach einem oder mehreren 

der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB es aus Kunststoff besteht. 

8. Abstandselement nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Kunststoff Polystyrol ist. 

9. Abstandselement nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kunststoff Acryln'rtrii- 30 
Butadien-Styrol-Copolymere (ABS) ist. 

10. Abstandselement nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Kunststoff Styrol- 
Acrylnitrit-Copolymer (SAN) ist. 

11. Abstandselement nach Anspruch 7, da- 35 
durch gekennzeichnet, dafl der Kunststoff Luran ist. 
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